
Evaluation sur les complexes et les équations 
différentielles du second ordre. 

Exercice 1 : résoudre une équation différentielle du second ordre. 

 
Dans chaque cas, donner l’ensemble des solutions des équations différentielles données :  

𝑦′′ − 2𝑦′ + 𝑦 = 0             𝑦′′ + 𝑦′ + 2𝑦 = 0                𝑦′′ − 3𝑦′ + 2𝑦 = 0         

On donne comme conditions initiales f(0)=0 et f’(0)=1 

Déterminer la solution de l’équation différentielle pour le cas n°3.  

 

Exercice 2 : résoudre une équation différentielle du second ordre avec second membre. 

On cherche à résoudre l’équation différentielle :  ( E) :    𝑦′′ − 6𝑦′ + 9𝑦 = 𝑒3𝑥 

1) Résoudre l’équation différentielle (E’) homogène associée :  𝑦′′ − 6𝑦′ + 9𝑦 = 0 

2) Vérifier que la fonction 𝑔(𝑥) =
1

2
𝑥2𝑒3𝑥 est une solution particulière de (E) . 

3) Donner l’ensemble des solutions de (E). 

4) On donne f(0)=0 et f’(0)=1. Donner la solution de ( E)  qui vérifie les conditions initiales. 

 

Exercice 3 : utilisation d’un logiciel. 

 

 
 

En observant la console du logiciel XCAS, répondre aux questions suivantes : 

1) Ecrire l’équation différentielle à résoudre ( E) 

2)  Ecrire l’équation différentielle homogène associée (H). 

3) Ecrire les solutions de l’équation ( H)  

4) Ecrire une solution particulière de l’équation différentielle ( E)    

 

  



bonus : résoudre une équation différentielle du premier ordre. 

Cours :     𝑦′ + 𝑎𝑦 = 𝑏 ⟺ 𝑦 = 𝐾𝑒−𝑎𝑥 +
𝑏

𝑎
 

Soit ( E) l’équation différentielle : 𝑦′ + 2𝑦 = 2𝑥  

1) Résoudre l’équation différentielle  (H) : 𝑦′ + 2𝑦 = 0 

2) Tester la fonction 𝑓 définie 𝑓(𝑥) = 𝑥 −
1

2
 comme solution particulière de (E)  

3) En déduire les solutions de l’équation ( E) 

4) On donne comme conditions initiales 𝑔(0) = 0. Trouver l’expression de 𝑔. 

 

 

Joker : trouver en utilisant les conditions initiales de l’exercice 1, les autres cas. 

 

  



Eléments de correction 

1) Calcul de EC :  1 pt 

2) Solutions générales : 1 pt 

3) Solution particulière 2 

Exercice 1 (2+2+2+2=8 points) 

 
 

Exercice 2 (8 points) 

1) H : EC+sol : 1+1 points 

2) Sol particulière : dérivées et test : 1+1+1 points 

3) Sol générale : 1 point 

4) CI : 1+1=2 points 

 
Exercice 3 (4 points). 

1) 1 point 

2) 1 point 

3) 1 point 

4) 1 point 

 

 

 



 
 

1) Equation différentielle ( E) : 𝑦′′ + 3𝑦′ + 𝑦 = 𝑒𝑥  

2) Equation différentielle homogène associée (H) : 𝑦′′ + 3𝑦′ + 𝑦 = 0 

3) Solutions de l’équation ( H) : 𝑦(𝑥) = 𝑐0𝑒
√5−3

2
𝑥 + 𝑐1𝑒

−√5−3

2
𝑥  

4) Solution particulière de l’équation différentielle ( E)   : 𝑦(𝑥) =
3𝑒𝑥

781
 

 

 

Bonus  

( 𝐸): 𝑦′ + 2𝑦 = 2𝑥  

1)  (H) : 𝑦′ + 2𝑦 = 0 ⟺ 𝑦 = 𝐶𝑒−2𝑥  

2) 𝑓(𝑥) = 𝑥 −
1

2
 solution particulière de (E)  

𝑓′(𝑥) = 1   Dans ( E) on a  𝑦′ + 2𝑦 = 1 + 2 (𝑥 −
1

2
) = 1 + 2𝑥 − 1 = 2𝑥 

La fonction 𝑓 est donc une solution particulière de (E). 

3) Les solutions de l’’équation ( E) : 𝑔(𝑥) = 𝐶𝑒−2𝑥 + 𝑥 −
1

2
 

4) Conditions initiales 𝑔(0) = 0 

𝑔(0) = 0 ⟺ 𝐶𝑒0 + 0 −
1

2
= 𝐶 −

1

2
= 0 ⟺ 𝐶 =

1

2
 

 


